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(57) Abstract: The invention relates 
to a hearing-aid, worn behind the ear, 
comprising a curved, hook-shaped body. In 
said hearing-aid, a receiving recess (29) is 
provided at the opposing end of the body 
to the acoustic oudet The interior of said 
recess is configured to receive a cylindrical 
accumulator or battery cell (33), whose 
cylindrical axis is substantially coaxial, in 
relation to the longitudinal axis (A) of the 



(57) Z 

Hinterohr-Horgerat mit e 
gebogenen Geratekorper ist an dem dem 
akustischen Ausgang entgegengesetzten 
Ende des Korpers ein Aufnahmefach (29) 
vorgesehen, dessen Innenraum zur Aufnahme 
einer zylindrischen Akkumulator- oder 
Batteriezelle (33) ausgebildet ist, mit 
Zylinderachse im wesentlichen koaxial zur 
Geratelangsachse (A). 
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Hinterohr-Horgerat und Auf satzmodul fur ein derartiges Horgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hinterohr-Horgerat nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein H6rgerat nach Anspruch 
11, weiter Auf satzmodule fur ein derartiges Horgerat nach An- 
spruch 12 bzw. 14. 

Hinterohr-Hdrgerate mit einem hakenformig gebogenen Geratekor- 
per, im wesentlichen entlang einer ebenso gebogenen Gerateach- 
se, worin akustisch/elektrische Wander, elektrisch/akustische 
Wandler und Elektronikeinheiten eingebaut sind, sind bekannt. 
Dabei bildet das eine Ende, ublicherweise das sich verjungende 
Ende, des Korpers den akustischen Ausgang zum Ohr. 

Solche Hinterohr-Horgerate weisen ein Akkumulator- oder Batte- 
rief ach auf . 

Ublicherweise wird an derartigen Horgeraten eine Knopfzellen- 
batterie eingesetzt, also ein im wesentlichen zylindrischer 
Batterie- bzw. ein Akkumulatorkorper , und zwar so, dass seine 
Zylinderachse quer zur erwahnten Geratekorperachse positioniert 
ist. Hierzu wird im Gerategehause ein Klappdeckel vorgesehen 
mit Halterungen fur den zylindrischen Korper, derart, dass des- 
sen Zylinderachse parallel zur Schwenkachse des Klappdeckels 
liegt. Diese Anordnung ist unter verschiedenen Aspekten nach- 
teilig: 

Dadurch, dass der zylindrische Kdrper der Batterie bzw. des Ak- 
kumulators quer zur Langsachse des hakenformig gebogenen Gera- 
tekorpers liegt, wird durch den Batteriekorper relativ viel 
Platz im Horgerat verschwendet . Im weiteren ergeben sich zwi- 
schen Klappdeckel und Gehause des Gerates im wesentlichen ent- 
lang Mantellinien des hakenformig gebogenen Geratekorpers ver- 
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laufende Trennlinien, wovon mindestens ein Teil, bei getragenem 
Horgerat, unmittelbar an der Haut des Tragers anliegt und so 
eine relativ lange, kritische Stelle bildet, durch welche 
Schweiss, Ausdunstung etc. ins Innere des Bat terief aches drin- 
5 gen Jcann. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt unter einem ersten Aspekt, 
diese Nachteile zu beheben. Zu diesem Zweck zeichnet sich das 
erf indungsgemasse Hinterohr-Hdrgerat nach dem Kennzeichen von 
Anspruch 1 aus . Demnach liegt das Batteriefach an dem dem aku- 

10 stischen Ausgang entgegengesetzten Ende des Korpers, und sein 
Innenraum ist zur Aufnahme eines zylinderf ormigen Akkumulator- 
oder Batteriekorpers ausgebildet, und zwar so, dass seine Zy- 
linderachse im wesentlichen koaxial zur Geratelangsachse liegt. 
Bei der im wesentlichen zylindrischen Querschnittf lache - ins- 

15 besondere Innenquerschnittsf lache - des Geratekorpers wird da- 
mit optimal wenig Bauvolumen fur die Aufnahme von Batterie- 
bzw. Akkumulatorkorper gebraucht, indem letzterer koaxial zur 
Geraterohrachse eingefiihrt werden kann, praktisch biindig mit 
der Gehausewandung . 

20 In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist dabei das erwahnte 

Fach, vorzugsweise wiederum koaxial zur Geratelangsachse, einen 
ersten, vorzugsweise federnden, vorzugsweise zentralen Abgriff- 
kontakt auf und im Bereich der aufragenden Fachwandung, minde- 
stens einen zweiten. 

2 5 Wiewohl fur das Abgreifen einer ins Fach gelegten Batterie le- 
diglich zwei Abgrif f kontakte genugen, kann es ggf . vorteilhaft 
sein, mehr als zwei elektrische Kontakte im erwahnten Fach vor- 
zusehen, mit Blick auf die weitere bevorzugte Ausfuhrungsf orm 
des erfindungsgemassen Horgerates. Demnach kann namlich anstel- 
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le einer Batterie Oder eines Accumulators in das erwahnte Fach 
am Geratekorper der Steckerteil eines Aufsatz- oder Zusatzmo- 
duls eingefuhrt werden und mit den erwahnten, mindestens zwei 
oder ggf . mehr vorgesehenen Kontakten elektrisch kontaktiert 
werden. Am Auf satzmodul, welches nun am Geratekorper das ei- 
gentliche Batteriefach beansprucht, ist, an dem seinem Stecker- 
teil entgegengesetzten Ende, mindestens ein im wesentlichen 
gleiches Fach vorgesehen, wie das erwahnte Fach am Geratekor- 
per. Damit kann ein solches Modul ins Batteriefach des Gerate- 
korpers eingesteckt werden, und es erfolgt die elektrische Ge- 
ratespeisung uber eine nun im Fach des Auf satzmoduls eingeleg- 
te, zylindrische Batterie- oder Akkumulatorzelle . 

Selbstverstandlich konnen, diesem Prinzip folgend, modular mehr 
als ein Aufsatzmodul an den eigentlichen Geratekorper angekop- 
pelt werden, praktisch den hakenf ormigen Geratekorper verlan- 
gernd . 

Das Fach, sei dies am Geratekorper oder - wie erwahnt - an ei- 
nem Aufsatzmodul, weist im weiteren einen geschlossen im we- 
sentlichen senkrecht zur Geratelangsachse liegenden Deckel auf, 
welcher vorzugsweise verriegelbar ist, weiter bevorzugt nur 
mittels eines Werkzeuges. Damit wird eine Sicherung, wie fur 
Kindergebrauch, realisiert: Ohne Zuhilfenahme eines Werkzeuges, 
wie z.B. eines Schraubenziehers, kann die Batterie bzw. der Ak- 
kumulator dem Gerat nicht entnommen werden. 

Im weiteren ist der erwahnte Deckel, dem Prinzip des modularen 
Aufbaus folgend, bevorzugterweise zerstorungsf rei vom Gerate- 
korper entfernbar, derart, dass beispielsweise nach Entfernen 
derselbe Deckel am Geratekorper- Fach oder am Fach eines Auf- 
satzmoduls eingesetzt werden kann. 
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Es ist weiter ublich, an Hinterohr-Horgeraten einen Code, bei- 
spielsweise einen Farbcode, anzubringen, der identif iziert , fur 
welches Ohr - links oder rechts - das entsprechende Gerat aus- 
gelegt ist. 

5 Damit insbesondere in der Fertigung nicht relativ komplizierte 
Teile entsprechend fix codiert werden miissen, wird weiter vor- 
geschlagen, dass der erwahnte Deckel eine Links -/Rechts-Ohr- 
Codierung aufweist, und zwar vorzugsweise an einem am Deckel 
montierten, von aussen sichtbaren Teil eines Verriegelungs- 
10 schlosses. Damit konnen in der Fertigung alle Deckel gleicher- 
massen gefertigt werden, und erst bei Assemblierung eines ein- 
fachen Verriegelungsschlosses werden von aussen beispielsweise 
rot- bzw. blaufarbcodierte Teile eingesetzt. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
15 gemassen Horgerates ist im erwahnten Fach, im Geratekarper oder 
in demjenigen eines Zusatzmoduls, ein Zusatzmodul bzw. ein wei- 
teres Zuatzmodul mit einem Steckerteil eingesetzt, welch letzt- 
erwahntes Zusatzmodul einen Akkumulator umfasst. 

Dabei handelt es sich in weitaus bevorzugter Ausfuhrungsf orm 
20 beim Akkumulator urn einen Li- Ionen- Akkumulator , dessen Energie- 
dichte, gerade fur den Einsatz an einem Horgerat, vorteilhaft 
hoher ist als bei anderen Akkumulatoren . Das vorzugsweise in 
sich gekapselte Akkumulator -Zusatzmodul weist weiter bevorzug- 
terweise einen dem Akkumulator eingangsseitig vorgeschalteten 
25 Laderegler auf , vorzugsweise mit einem induktiven Ladeeingang, 
womit Ladeenergie transf ormatorisch und ohne nach aussen frei- 
liegende Kontakte dem Akkumulator zugefiihrt werden kann. Gerade 
beim bevorzugten Vorsehen eines Li-Ionen-Akkumulators wird, zur 
Anpassung seiner nutzbaren Spannung an die Bedurfnisse der im 
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Horgerat nachgeschalteten Elektronik, im Zusatzmodul ausgangs- 
seitig des Akkumulators ein Spannungsregler eingebaut . 

Grundsatzlich ist es h6chst vorteilhaft, an einem Horgerat, sei 
dies an einem Hinterohr- Oder an einem Im-Ohr-Horgerat, die 
elektrische Speisung mittels eines Li- Ionen- Akkumulators vorzu- 
nehmen und die gerade fur Horgerate hochst vorteilhaf ten Eigen- 
schaften dieses Akkumulatortyps zu nutzen. 

Damit wird unter den Aspekten Kompaktheit, Wartungsf reundlich- 
keit und Langlebigkeit eine Gruppe wesentlicher Vorteile gegen- 
uber dem Einbau anderer Akkumulatortypen erzielt, dies unter 
einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiter unter ihrem ersten 
Aspekt dem Wortlaut von Anspruch 6 folgend ein Hinterohr- 
Horgerat, welches modular aufgebaut ist, dabei einen hakenfor- 
mig gekrummten Geratekorper aufweist, an dessen einem Ende ein 
Aufnahmefach vorgesehen ist, worin mindestens zwei elektrische 
Kontakte freiliegen. Ins Fach ist der Steckteil eines Moduls 
einfuhrbar, welches Modul seinerseits an seinem dem Steckteil 
abgewandten Ende vorzugsweise mit einem mit dem erwahnten Fach 
am Geratekorper im wesentlich gleichen Fach ausgerustet ist. 
Abgesehen von der Frage, wie und wo eine Batterie bzw. ein Ak- 
kumulator am Hinterohr-Horgerat gelagert ist, ist es an sich 
ausserst vorteilhaft, am Horgerat das erwahnte Aufnahmefach 
vorzusehen, womit entsprechend ausgelegte Auf satzmodule, wahl- 
bar, an derselben Gerategrundkonf iguration vorgesehen werden 
konnen . 

Ein erfindungsgemasses Aufsatzmodul fur ein Horgerat obgenann- 
ter Art weist einen bevorzugterweise im wesentlichen eine zy- 
lindrische Aussenflache def inierenden Steckteil auf, und es ist 
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am Modul, dem Steckteil gegenuberl legend, ein Aufnahmefach vor- 
gesehen, welches zur Aufnahme eines im wesentlichen wie das 
Steckteil geformten Teiles ausgebildet 1st und durch einen vor- 
zugsweise entf ernbaren, vorzugsweise verriegelbaren, vorzugs- 
5 weise mit einem Werkzeug verriegelbaren, Deckel verschliessbar 
ist. Als Aufsatzmodul werden bevorzugterweise eingesetzt Module 
fur eine drahtlose Kommunikations-Schnittstelle oder ein Stek- 
keradaptermodul fur die Anpassung des Horgerates oder weitere 
akustisch/elektrische Wandleranordnungen, ein Akkumulatormodul, 
10 welches tiblicherweise grosser baut als ublicherweise eingesetz- 
te Batteriezellen, ein Programraiermodul oder ein mechanisches 
Betatigungsmodul . 

Ein weiteres erf indungsgemasses Aufsatzmodul fur das genannte 
Horgerat ist mit einem ersten Teil. mit im wesentlichen der Au- 
15 ssenquerschnitts-Kontur des Horgerates entsprechender Aussen- 
querschnittskontur, sowie mit einem zweiten Teil, mit diesbe- 
zuglich verringertem Durchmesser, ausgebildet und enthalt einen 
Akkumulator. Dieses Aufsatzmodul ist bevorzugterweise in sich 
gekapselt und weist nicht - wie das vorerwahnte - ein eigenes 
20 Fach auf. Bevorzugterweise ist an diesem Zusatzmodul im ersten, 
dickeren Teil der Akkumulator eingebaut, mit ihm nachgeschalte- 
tem Spannungsregler im zweiten, dunneren bzw. abgesetzten Stek- 
kerteil, und es ist weiter bevorzugt im ersterwahnten Teil zu- 
satzlich ein Laderegler fur den Akkumulator vorgesehen, welcher 
25 bevorzugterweise eingangsseitig mit einem induktiven Aufnehmer 
verbunden ist, urn, wie erwahnt, ohne nach aussen freiliegende 
Kontakte vorsehen zu mussen, transf ormatorisch die Ladeenergie 
einzukoppeln . 
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Der an diesem Aufsatzmodul vorgesehene Akkumulator ist aus oben 
erwahnten Grunden in bevorzugter Ausfuhrungsf orm als Li-Ionen- 
Akkumulator ausgebildet . 

Das erfindungsemasse Hinterohr-Horgerat sowie das erf indungsge- 
masse Aufsatzmodul werden anschliessend beispielsweise anhand 
von Figuren erlautert, welche eine heute bevorzugte Ausfuh- 
rungsf orm des Hinterohr-Horgerates zeigen. In den Figuren zei- 
gen: 

Fig. 1 vereinfacht, in Langsschnitt -Darstellung, ein erfin- 

dungsgemasses Hinterohr-Hdrgerat ; 
Fig- 2 in perspektivischer Darstellung, das erf indungsgemasse 

Horgerat ; 

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung, die bevorzugte Aus- 
bildung eines Batterief achdeckels am erf indungsgema- 
ssen Horgerat; 

Fig. 4 die Aufsicht auf den Deckel gemass Fig. 3 mit Partien 

zur Links - /Recht s -Ohr - Codierung ; 
Fig. 5 einerseits das Grundgehause des erf indungsgemassen Ce- 
rates, anderseits ein erf indungsgemass vorgesehenes 
, bzw. vorsehbares Zusatzmodul, in perspektivischer Dar- 

stellung; 

Fig. 6 in einer vergrosserten Darstellung, die elek- 

trisch/akustische Wandlerbaueinheit am erf indungsgema- 
ssen Horgerat gemass Fig. 1, 
5 Fig. 7 vereinfacht und schematisiert , ein bevorzugt am erf in- 
dungsgemassen Gerat vorgesehene Betatigungsorgan, 
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Fig. 8 schematisch, die Einheit gemass Fig. 6 zur Erlauterung 
der akustischen Kopplungen und 

Fig. 9 anhand eines Funktionsblock-Signalf luss-Diagrammes ei- 
ne weitere bevorzugte Ausfuhrungsf orm eines Zusatzmo- 
5 duls . 

In Fig. 1 ist in teilweise vereinf achter Langsschnitt-Dar- 
stellung das erf indungsgemasse Hinterohr-Horgerat als Ganzes 
dargestellt, woran vorerst die einzelnen Funktionsblocke bzw. 
Funktionsteile beschrieben werden sollen. Das Horgerat 1 um- 

10 fasst einen hornformig gebogenen, rohrf ormigen Grundkorper mit 
einer Zentrumsachse A, welcher am dunneren, umgebogenen Ende, 
als akustischer Ausgang, einen Anschlussstutzen 5 fur ein ins 
Ohr fuhrendes Kopplungsrohr aufweist. Der Anschlussstutzen 5 
ist auswechselbar auf einem Rohrstutzen 9, der an einem Grund- 

15 gehause 3 sitzt, aufgesteckt oder auf geschraubt . 

Der Innenkanal 7 des Anschlussstutzens 5 setzt sich durch den 
Rohrstutzen 9 fort in einen Ubertragungskanal 11 im Grundgehau- 
se 3. Der Ubertragungskanal 11 seinerseits ist an eine elek- 
trisch/akustische Wandleranordnung 15 in einem Abteil 13 des 
20 Grundgehauses 3 angekoppelt. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, erstreckt sich der Ubertragungska- 
nal 11 entlang der Innenkrummung des Grundgehauses 3 derart, 
dass Aussenkrummungs-seitig eine Mikrophonbaueinheit 17 Platz 
findet. Am Grundgehause 3 ist in diesem Bereich ein Deckel 19 
25 eingeformt und im Bereiche des Kulminationspunktes des Gerates 
mittels einer Steckachse 21 arretiert. Wie insbesondere in Fig. 
2 ersichtlich, erstreckt sich der Deckel 19 entlang Mantellini- 
en M des Geratekorpers, bis, Fig. 1, in den Bereich der elek- 
tro/akustischen Wandler-Einheit 15. Die Mikrophonbaueinheit 17 
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ist bei Entfernen des Klappdeckels 19 zuganglich und vorzugs- 
weise lediglich an einer Flexprint-Lasche {nicht dargestellt) 
elektrisch kontaktiert, uber den Ubertragungskanal 11 geklappt 
und liegt an einem Schalleintrittsschlitz 23 . 

Bei geschlossenem Deckel 19 liegen mindestens zwei vorgesehene 
Mikronphonof fnungen der Mikrophonbaueinheit 17 einer Einlage 25 
in einem Schlitz 23 des Deckels 19 gegenuber. Die Einlage 25 
ist akustisch "transparent" und weist eine Vielzahl Durchtritte 
zwischen der Umgebung U und einem Ausgleichsvolumen V auf, 
welch letzteres zwischen den (nicht dargestellten) diskreten 
Mikrophon-Eintrittsof fnungen und besagter Einlage freigelassen 
ist. Bevorzugterweise ist die Einlage 25 hierzu aus einem 
gesinterten Material gefertigt, wie insbesondere aus gesinter- 
tem Polyethylen und dabei weiter bevorzugt wasserabstossend be- 
schichtet. Es bildet weiter eine Gitterf einheit zwischen 10 urn 
und 200 urn mit einer Of f enporigkeit bevorzugt von uber 70 %. Im 
weiteren sind Mikrophonbaueinheit 17 und Einlage 25 im Schlitz 
23 so am Horgerat 1 angeordnet, dass sie, bei getragenem Horge- 
rat, moglichst keinem Luf tstaudruck der Umgebung U ausgesetzt 
sind, indem sie - wie aus Fig. 1 ersichtlich - im Bereich der 
Kuppe des hornformig gebogenen, rohrformigen Grundkorpers posi- 
tioniert sind. Insbesondere bei Realisation eines aku- 
stisch/elektrischen Wandlers mit Richtcharakteristik mit Hilfe 
der erwahnten mindestens zwei beabstandeten Mikrophone wird 
durch das vorgesehene Zwischenvolumen V, im Sinne einer "common 
mode"-Unterdruckung, erreicht, dass sich entlang der Einlage 25 
unterschiedlich eingekoppelte, gleiche akustische Signale auf- 
grund der Ausgleichswirkung des Volumens V tendenziell aufhe- 
ben. 
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Im weiteren wirkt die Einlage 25 als Verschmutzungsschutz und 
ist dank ihrer bevorzugt wasserabstossenden Beschichtung leicht 
reinigbar . 

Ein weiterer Vorteil der Einlage 2 5 mit ihrer Vielzahl von 
Durchtritten ist - eng gekoppelt an den Aspekt der oben erwahn- 
ten "common mode" -Unterdriickung - dass sich eine allfallige 
Verschmutzung auf beide Mikrophone gleich auswirkt und dadurch 
keine Verschlechterung der Richtwirkung (Richtcharakteristik) 
entsteht, was bei konventionellen Richtmikrophonen mit zwei und 
mehr diskreten Offnungen ein zentrales Problem darstellt. 

Bezuglich dieser Einlage 25 und ihrer Wirkungen wird auch auf 
die EP-A-0 847 227 derselben Anmelderin verwiesen. 

Anschliessend an die elektro/akustische Wandleranordnung 15 
folgt im Grundgehause 3 eine Elektronikeinheit 27, dann ein 
Batteriefach 29. Auf der Aussenseite des Gerategrundgehauses, 
im Bereich zwischen Batteriefach 2 9 und Elektronikeinheit 27, 
ist ein Betatigungsschalter 31 vorgesehen. In der perspektivi- 
schen Darstellung von Fig. 2 sind insbesondere Anschlussstutzen 
5, Grundgehause 3, Deckel 19 mit Schalleintrittsschlitz 23 und 
Einlage 25, weiter der Betatigungsschalter 31 klar ersichtlich. 

Batteriefach 

In das in das Grundgehause 3 endstandig eingelegte Batteriefach 
2 9 wird eine zylinderf ormige Flachbatterie bzw. ein entspre- 
chend geformter Akku 33 eingelegt, derart , dass die Achse des 
Batterie-Zylinders, mit seinen Stirnflachen 33 u und 33 c , minde- 
stens im wesentlichen, koaxial zur Langsachse A des Grundkor- 
pers liegt. 
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An der Basis 30 des Batterief aches 29, zentriert in der Achse 
A, ist ein erster federnder Kontakt 35 vorgesehen, ein zweiter 
37 tritt federnd mit der Seitenflache der Batterie 33 in Kon- 
takt. Das Batteriefach 29 ist mit einem in geschlossener Posi- 
tion zur Achse A querstehenden Deckel 39 verschliessbar , wel- 
cher am Grundgehause 3, bei 41, schwenk- Oder bajonettgelagert 
ist oder am Batteriefach 29. 

Dieses querliegende Anordnen der Batterie 3 3 am Horgerat weist 
wesentliche Vorteile auf: Die durch den Deckel 39 verschlossene 
Flache ist relativ gross, was - wie noch auszufuhren sein wird 
- weiter genutzt werden kann. Weil weiter der Batterief ach- 
Deckel 3 9 am tiefsten Ort des Gerates angeordnet ist und die 
Deckelstossstellen zum Grundgehause 3 quer zur Achse A liegen, 
ist ein Eindringen von Schweiss in das Batteriefach kaum kri- 
tisch. Im weiteren sind bei dieser Batterief ach-Ausbildung die 
Kontakte 37 und 35 innerhalb des Faches geschiitzt, der Deckel 
39 tragt keine elektrischen Kontakte. Weil weiter der im we- 
sentlichen zylindrische Innenraum des Grundkorpers 3 ausgeniitzt 
wird, ergibt sich praktisch kein nicht genutzter, verlorener 
Raum. 

In Fig. 3 ist, perspektivisch, eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm 
des Batterief ach-Deckels 3 9 dargestellt, als Klappdeckel ausge- 
bildet. Mit dem Schnappscharnierteil 43 ist er einfach vom 
Schwenklager 41 gemass Fig. 1 ausklinkbar bzw. daran einrast- 
bar. In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm weist er im weiteren 
ein Verriegelungsschloss 45 auf, nebst einer federnden Rast- 
klinke 46. 

In Fig. 4 ist der Deckel 3 9 gemass Fig. 1 in Aussenansicht dar- 
gestellt. Das Verriegelungsschloss 45 ist von aussen nur mit 



WO 00/79836 



PCT/CH99/00537 



- 12 - 

einem Werkzeug, beispielsweise einem Schraubenzieher , bedienbar 
und weist hierzu, auf einer Drehplatine 47, einen Eingriffs- 
schlitz 49 auf. Die Platine 47, welche erst bei Montage des 
Verriegelungsschlosses 45 am Klappdeckel 39 eingebaut wird, ist 
5 spezifisch eingefarbt, in zwei Ausf iihrungen, z.B. rot und blau, 
womit dieser Teil gleichzeitig als Anzeige dafur dient, ob das 
jeweils vorliegende Horgerat ein Gerat fur linkes oder rechtes 
Ohr ist. 

Wie erwahnt wurde, hat die dargestellte Ausfiihrungsf orm des 
10 Batteriefachs 29, insbesondere die Tatsache, dass der Batterie- 
Flachzylinder koaxial zur Achse A des Horgerates liegt, einen 
weiteren, wesentlichen Vorteil . Das in Fig. 1 dargestellte Hor- 
gerat entspricht namlich einer Grundkonf iguration. 

Es ist oft erwunscht, diese Grundkonf iguration mit Zusatzoptio- 
15 nen auszuriisten, beispielsweise mit einer Schnittstelleneinheit 
fur drahtlose Signalubertragung, einer Programmiersteckerein- 
heit, einem weiteren Audioeingang, einem grosseren Akkumulator- 
fach, einer mechanischen Betatigungseinheit etc. Hierzu wird 
das in Fig. 1 dargestellte Batterief ach, wie in Fig. 5 darge- 
20 stellt, umf unktioniert . Die Batterie 33 wird dem Fach entnommen 
und an deren statt wird der Steckteil 34 eines entsprechenden 
Zusatzmoduls 51 eingesteckt, elektrisch an den den Batteriekon- 
takten entsprechenden Kontaktstellen 35a bzw. 37a kontaktiert. 

Im Hinblick auf den Einsatz solcher Zusatzmodule ist es durch- 
25 aus moglich, im Fach 29 weitere Kontakte vorzusehen. 

Das nun als eigentliches Batteriefach wirkende Fach 29a mit 
Batterie 33 ist nun am Zusatzmodul 51 vorgesehen und, entspre- 
chend, der Deckel 39, der z.B. vom Grundgehause 3 entfernt und 
am Zusatzmodul eingeklinkt oder bajonettartig eingerastet wird. 
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Gegebenenfalls konnen mehrere derartige Module 51 am in Fig. 1 
dargestellten Grundmodul des Horgerates gestapelt werden. Die 
jeweilige Fixation der Zusatzmodule 51 erfolgt vorzugsweise mit 
einer an den Modulen 51 vorgesehenen Einrastpartie 43a, analog 
zum Scharnierteil 43 am Klappdeckel 39, sowie einem analog zum 
Schnappteil 46 an besagtem Klappdeckel 39 ausgebildeten 
Schnappteil 46a oder, bei Bajonettverriegelung, durch entspre- 
chendes Einschieben und Drehverriegeln. 

Damit ist es moglich, das Horgerat auf hochst einfache Art und 
Weise modular den Wunschen entsprechend auszubauen, Batterie 
bzw. Akkumulator 33 bleiben immer ohne weiteres von aussen zu- 
ganglich. 

Elektrisch/akustische Wandleranordnung 

In Fig. 6 ist, vereinfacht, der Aufbau und die Lagerung der er- 
wahnten Anordnung 15 am Grundgehause 3 und in Ansicht gemass 
Fig. 1 dargestellt. Die Anordnung 15 umfasst, in einem Laut- 
sprechergehause 53 gekapselt, die Lautsprecheranordnung (nicht 
dargestellt) mit einer Lautsprechermembran. Durch schematisch 
bei 55 eingezeichnete Kopplungsof f nungen werden die durch die 
Lautsprechermembran angeregten Schallwellen vom membranrucksei- 
tigen Raum im Lautsprechergehause 53 in den Umgebungsraum U s , 
des Lautsprechergehauses 53 gekoppelt. Vom Membran-vorderseiti- 
gen Raum werden die akustischen Signale - wie mit dem Pfeil S 
dargestellt - zu dem in Fig. 1 ersichtlichen Ubertragungskanal 
11 gekoppelt. 

Das Lautsprechergehause 53 ist allseits in federnden, vorzugs- 
weise in gummielastischen Lagerungen 57, im wesentlichen frei 
schwingend gehaltert . Durch die Lagerungen 57 wird zwischen 
Lautsprechergehause -Aussenwand und einer Kapselung 59 der rela- 
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tiv grosse Raum U 53 definiert, welcher zu einer namhaften Anhe- 
bung der Tieftdne fuhrt. Der membranruckseitige Resonanzraum 
wird durch den Raum U 5J urn ein Vielf aches vergrossert. Damit 
der Raum U 53 akustisch vollumf anglich wirksam ist, sind die 
5 Kapselung 59 und ihre Halterung 61 dicht verbunden. 

Damit wird das Lagerungsvolumen fur die Lautsprecheranordnung 
akustisch optimal genutzt. Die Kapselung 59 wirkt weiter bevor- 
zugterweise als magnetisches Schirmungsgehause und ist hierzu 
bevorzugt aus u-Metall gefertigt. Sie ist becherformig ausge- 
10 bildet und ist an der Halterung 61, als Kunststof f tragerteil 

ausgebildet, dichtend eingehakt. Zwischen Kapselung 59, Halte- 
rung 61 einerseits und Lautsprechergehause 53 sind die erwahn- 
ten federnden, vorzugsweise gummielastischen, Lagerungen 57 ge- 
spannt . 

15 In Fig. 8 ist rein prinzipiell die erlauterte akustische Kopp- 
lung dargestellt. Die Membran 54 des Lautsprechers im Gehause 
53 definiert im besagten Gehause einen ersten Raum R x , welcher 
mit dem akustischen Ausgang des Horgerates - wie mit S darge- 
stellt - gekoppelt ist sowie einen zweiten R 2< der uber eine 

20 Oder mehrere Offnungen 55 mit dem zwischen Kapselung 59 und Ge- 
hause 53 gebildeten Raum U s3 gekoppelt ist. 

Betatigungsschalter 31 

In Fig. 7 ist eine bevorzugte Aus fuhrungs form des Betatigungs- 
schalters 31, vereinfacht und schematisiert, dargestellt. Der 
25 Betatigungsschalter 31 umfasst einen Kipptaster 63, der einsei- 
tig, bei 65, kippgelagert ist. 

Das Kipplager 65 ist an einem Schlitten 67 angeformt, welcher - 
wie mit dem Doppelpfeil F dargestellt - bezuglich des Grundge- 
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Muses 3 linear verschieblich gelagert ist. Wie schematisch mit 
dem Federkontakt 69, bezuglich des Grundgehauses 3 fix, und dem 
Uberbruckungskontakt 70 am Schlitten 67 dargestellt, wird durch 
hin und her Schieben des Schlittens uber Taster 63 das Gerat 
ein- und ausgeschaltet . 

Im Schlitten 67 ist eine durchgehende Nut 72 eingearbeitet , 
durch welche eine Gehause-3 -f este Kontaktpille 73 durchragt. 
Diese ist uberdeckt durch eine am Schlitten 67 angeordnete fe- 
dernde Kontaktpartie 75, welche bevorzugterweise als Tastatur- 
element aus gummielastischem, mindestens teilweise elektrisch 
leitendem Kunststoff gefertigt ist, wie bekannt beispielsweise 
von Fernbedienungstastaturen. Bei kippender Betatigung des 
Kipptasters 63 - wie mit dem Doppelpfeil K dargestellt - tritt 
die Kontaktpartie 75 mit der Kontaktpille 73 in Kontakt und er- 
stellt zwischen diesen Elementen eine elektrische Verbindung. 
Obwohl sich fur den Fachmann eine Vielzahl moglicher elektri- 
scher Verbindungen unter Einschluss der Schaltstrecke beta- 
tigt durch die Schlittenbewegung F, und der Schaltstrecke S,, 
betatigt durch die Kippbewegung K des Kipptasters 63, ergibt, 
ist bevorzugterweise - wie in Fig. 7 gestrichelt dargestellt - 
der Federkontakt 69 mit der Geratebatterie 33 verbunden, der 
Uberbruckungskontakt 17 mit der Kontaktpartie 75, und es wirkt 
damit die Kontaktpille 73 als elektrischer Ausgang der 
Schaltanordnung . 

Damit wirkt der Betatigungsschalter 31 sowohl als Ein- /Aus - 
Schiebeschalter und zusatzlich, in Ein-Position, als Toggel- 
schalter, womit - beispielsweise zur raschen individuellen Ver- 
starkungseinstellung - in Schritten auf die Elektronikeinheit 
27 gemass Fig. 1 eingewirkt wird. 
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Mit dem Betatigungsschalter 31 werden mithin zwei Funktionen 
kombiniert, Schiebeschalter und Toggelschalter, eine Funktions- 
verschmelzung, die insbesondere fur das erf indungsgemasse Hin- 
terohrgerat hochst vorteilhaft ist. Die Bedienungsunterschied- 
lichkeit sichert, dass keine Funktionsverwechslung stattfindet, 
was bei Vorsehen zweier Schalter fur die erwahnten beiden Funk- 
tionen wesentlich kritischer ist . 

Aufbau des Geniuses 3 

Wie sich insbesondere aus Fig. 5 ergibt, ist das Grundgehause 3 
durch ein gebogenes, entsprechend geformtes Rohrteil gebildet . 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird dieses Teil 3 eintei- 
lig ausgebildet, bevorzugt aus Kunststoff und ist nicht, wie 
sonst beim Aufbau derartiger Horgerate ublich, entlang von in 
Fig. 5 mit M eingetragenen Mantellinien, in zwei Schalen trenn- 
bar. Damit ist auch die Assemblierung der einzelnen Einheiten 
in das Grundgehause 3 gegeben: Sie werden einfach ins Rohr ein- 
gefiihrt, was wesentlich einfacher ist als eine Assemblierung an 
gedffneten Schalen. Ein weiterer Vorteil einer rohrf ormigen, 
einteiligen Ausfiihrungsform ist ihre viel gr&ssere Stabilitat 
gegenuber einem geteilten Gehause . Dadurch ist eine Reduktion 
der Gehausewandstarke und dadurch eine Verkleinerung desselben 
moglich, bzw. bei gegebenem Aussenvolumen eine Erhohung des 
nutzbaren Innenvolumens . 

Akkumula tor -Modul 

In Fig. 9 ist ein besonderes Zusatzmodul 51A dargestellt, wel- 
ches, wie das Modul 51, welches anhand von Fig. 5 beschrieben 
wurde, in das Batteriefach 29 eingefuhrt wird, bzw. ist dort 
bereits ein Zusatzmodul 51 eingesteckt, in das Fach 29a dieses 
Zusatzmoduls 51. 
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Das in Fig. 9 nurmehr schematisch in seiner Formung dargestell- 
te Zusatzmodul 51A ist ein Akkumulatormodul und weist im Unter- 
schied zura Modul 51 gemass Fig. 5 kein eigenes Aufnahmefach 29a 
auf, sondern ist bevorzugterweise in sich geschlossen, gekap- 
selt. Sein Hauptteil 52 ist mit seiner Querschnittskontur, 
gleich wie am Zusatzmodul 51, an die Querschnittskontur des 
Grundgehauses 3 angepasst, und es weist, wie Zusatzmodul 51, 
ein angeformtes Steckteil 34A auf, mit den im Zusammenhang mit 
dem Modul 51 beschriebenen Vorkehrungen . Bevorzugterweise im 
Hauptteil 52 ist eine Akkumulatoreinheit 80 eingebaut, bevor- 
zugt mit einem Li-Ionen-Akkumulator 81 sowie, der Akkumula- 
toreinheit 80 vorgeschaltet, einer Laderegler-Einheit 83 fur 
den Akkumulator 81. Eingangsseitig ist die Ladereglereinheit 83 
bevorzugt mit einem induktiven Aufnehmer 85 wirkverbunden, der, 
im Ladebetrieb des Akkumulators 81, die Sekundarseite eines 
transformatischen Energieiibertragers bildet mit der gestrichelt 
eingetragenen Primarseite 87 eines Ladegerates . 

Bevorzugterweise im Steckerteil 34A, ausgangsseitig der Akkumu- 
latoreinheit 80, ist eine Ausgangsspannungs-Reglereinheit 89, 
ein DC/DC-Wandler, vorgesehen, mit dessen Hilfe die Ausgabe- 
spannung des Akkumulators 81 auf die von der am Horgerat vorge- 
sehenen Elektronik benotigten Spannungswerte transf ormiert und 
stabilisiert wird. Die Ausgangsspannung der Reglereinheit 89 
ist auf die elektrischen Anschliisse am Modul 51A in Analogie zu 
denjenigen des Moduls 51 gemass Fig. 5 gefuhrt. 

Vorteile der Gesamtkonf iguration 

Mit Blick auf Fig. 1 ist ersichtlich, insbesondere auch bei der 
bevorzugten einteiligen Ausbildung des Grundgehauses 3, dass 
die einzelnen Baueinheiten, insbesondere 11, 15, 27, 29 
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und/oder 51, 51A, durch axiales, sequentielles Einschieben in 
das Grundgehause 3 assembliert werden. Formgebung des Gehauses 
3 mit entsprechenden Fuhrungen sichert dabei . eine rasche, exak- 
te Positionierung, wobei die gegenseitige elektrische Kontak- 
5 tierung zwischen den elektrisch betriebenen Einheiten ldtfrei, 
mittels federnder Kontaktierungen erf olgt . Damit konnen die 
vorzusehenden Einheiten vorab ausgetestet und ausgemessen und 
ohne eine Beeintrachtigung befurchten zu mussen darnach assem- 
bliert werden. Diese Assemblierung kann ohne weiteres automati- 
10 siert werden. Das Gesamtgehause mit Grundgehause 3 und Deckel 
19, gegebenenfalls 39, ist, an den Stossstellen mit entspre- 
chenden Dichtungen versehen, einfach dichtbar. 

Die bevorzugte Ausfuhrung der elektrisch/akustischen Wandleran- 
ordnung 15 sichert eine optimale magnetische Abschirmung der 
15 Lautsprecher und eine optimale akustische Abdichtung bezuglich 
Korperschall . 

Durch Speisung des erf indungsgemassen Horgerates mit einem Ak- 
kumulator-Modul, insbesondere mit Li-Ionen-Akkumulator, wird 
weiter eine hochst wartungsf reundliche, umweltschonende Techno- 
20 logie vorgeschlagen, insbesondere bezuglich Wartungsf reundlich- 
keit auch verstarkt durch die nach aussen kontaktf reie, induk- 
tive Aufladungsmoglichkeit. 
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Patentanspruche : 

1. Hinterohr-Horgerat mit einem hakenformig gebogenen Gerate- 
korper (5, 3, 19), im wesentlichen entlang einer ebenso geboge- 
nen Geratelangsach.se (A) , worin akustisch/elektrische Wandler 
(17), elektrisch/akustische Wandler (15) und Elektronikeinhei- 
ten (27) eingebaut sind, wobei das eine Ende des hakenf ormigen 
Kdrpers den akustischen Ausgang (5) zum Ohr bildet sowie mit 
einem Akkumulator- oder Batteriefach (29), dadurch gekennzeich- 
net, dass das Fach an dem dem akustischen Ausgang (5) entgegen- 
gesetzten Ende des Korpers vorgesehen ist, sein Innenraum zur 
Aufnahme einer zylinderf ormigen Akkumulator- oder Batteriezelle 
(33) ausgebildet ist, mit Zylinderachse im wesentlichen koaxial 
zur Geratelangsachse (A) . 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Basis des Faches, vorzugsweise koaxial zur Gerateachse (A) , 
mindestens ein erster, vorzugsweise federnder elektrischer Ab- 
griffkontakt (35) angeordnet ist, im Bereich der aufragenden 
Wandung des Faches mindestens ein zweiter (37) . 

3. Gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Fach (2 9) ein Zusatzmodul (51) mit einem 
Steckerteil eingesetzt ist, und dass vorzugsweise das Modul, an 
seinem dem Steckteil entgegengesetzten Ende, ein dem Fach (29) 
am Geratekorper mindestens im wesentlichen gleiches Fach auf- 
weist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fach einen geschlossen im wesentlichen senk- 
recht zur Geratelangsachse (A) liegenden Deckel (39)umfasst, 
welcher vorzugsweise verriegelbar ist, vorzugsweise nur mittels 
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eines Werkzeuges und welcher als Ganzes vom Geratekorper zer- 
storungsfrei entfernbar ist . 

5. Gerat nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckel eine Links -/Rechts-Ohr-Codierung aufweist, welche 
vorzugsweise an einem am Deckel montierten, von aussen sichtba- 
ren Teil eines Verriegelungsschlosses angebracht ist . 

6. Hinterohr-Horgerat, dadurch gekennzeichnet, dass es modu- 
lar aufgebaut ist, einen hakenformig gekrummten Geratekorper 
aufweist, an dessen einem Ende ein Auf nahmef ach, worin minde- 
stens zwei elektrische Kontakte freiliegen, wobei ins Fach ein 
Steckteil eines Moduls einfiihrbar ist, welches Modul an seinem 
dem Steckteil abgewandten Ende vorzugsweise mit einem mit dem 
erwahnten Fach im wesentlichen gleichen Fach ausgerustet ist. 

7. Hinterohr-Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Fach des Geratekdrpers oder in 
demjenigen eines Zusatzmoduls ein Zusatzmodul mit einem Stek- 
kerteil eingesetzt ist, welches Zusatzmodul einen Akkumulator 
umf asst . 

8. Hinterohr-H&rgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Akkumulator ein Li- Ionen- Akkumulator ist. 

9. Hinterohr-Horgerat nach einem der Anspruche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zusatzmodul mit dem Akkumulator 
einen Laderegler fur das Auf laden des Akkumulators umf asst, 
vorzugsweise mit einem induktiven Ladeeingang. 

10. Hinterohr-Horgerat nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zusatzmodul mit dem Akkumulator, 
ausgangsseitig des Akkumulators, einen Spannungsregler umf asst. 
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11. H6rgerat mit einem Li-Ionen-Akkumulator als elektrische 
Speisequelle . 

12 . Auf satzmodul fur ein Horgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 11 mit einem vorzugsweise im wesentlichen eine zylindrische 
Aussenflache def inierenden Steckteil und einem dem Steckteil 
gegenuberliegenden Fach, welches zur Aufnahme eines im wesent- 
lichen wie das Steckteil geformten Teiles geformt ist und vor- 
zugsweise durch einen vorzugsweise entf ernbaren, vorzugsweise 
verriegelbaren, vorzugsweise mit einem Werkzeug verriegelbaren, 
Deckel verschliessbar ist. 

13. Auf satzmodul fur ein Horgerat nach einem der Anspruche 3, 

6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Modul eine drahtlose 
Kummunikationsschnittstelle Oder ein Steckeradapter oder eine 
weitere akustisch/elektrische Wandleranordnung, ein Akkumula- 
tormodul, ein Betatigungsmodul oder ein Programmiermodul ist. 

14. Auf satzmodul fur ein Horgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 11 mit einem ersten Teil mit im wesentlichen der Aussen- 
querschnittskontur des Horgerates entsprechender Aussenquer- 
schnittskontur sowie einem zweiten Teil mit diesbezuglich ver- 
ringerter Lange der Aussenquerschnittskontur und mit einem Ak- 
kumulator . 

15. Auf satzmodul nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Akkumulator im ersten Teil vorgesehen ist, ein ihm 
nachgeschalteter Spannungsregler im zweiten. 

16. Auf satzmodul nach einem der Anspruche 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass im ersten Teil ein Laderegler fur den Ak- 
kumulator vorgesehen ist, vorzugsweise mit einem induktiven 
Aufnehmer verbunden. 
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17. Aufsatzmodul nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Akkumulator ein Li-Ionen-Akkumulator 
ist. 
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